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АННОТАЦИЯ

основной целью дипломного проекта является проектирование сети

газоснабжения северо-западного района города Караганды КарагандИНСКИй

области.
В первой части дается информация о районе выполняемых работ,

приведены основные расчеты по определению годовых и часовых расходов Газа

потребителями.
Второй раздел посвящен строительно-монтажным работам. Здесь

определен объем земляных работ и было выбрано подходящее по ПаРаМеТРаМ

работ оборулование.
Третий раздел посвящен экономическому расчету проводимых работ, в

котором рассчитаны расходы и приведены основные технико-экономические
показатели.

АIцАтпА

Дипломдык жоба негiзгi максаты (араганды облысы (араганды

к€Lласыныц солтустiк-батыс ауданын газбен жабдыцтау желiлерiн жобалау

болып табылады.
Бiрiншi болiмде орындалатын )сgмыстардыц ауданы туралы акпарат

берiледi, ryтынушылардыц жылдык жане сагаттык газ шыгыстарын аныктау

бойынша негiзгi есептер келтiрiлген.
Екiншi белiм кyрылыс-монтаж жsvrыстарына арнrллган. Мунда жер

жyмыстарыныц келемi аныктzulды жане )gvrыс параметрлерi бойынша сайкес

келетiн жабдыктар тацд.Lлды.
yшiншi белiм жургiзiлетiн хqмыстардыц экономик€rлык есебiне арн€Lпган,

шыгындар есептелген жэне негiзгi техникчшык-экономик€rлык керсеткiштер

келтiрiлген.

ABSTRAcT

The main goal of the thesis is to design а gas supply network in the North-West

district of Karaganda, Karaganda region.
The first раrt provides information about the аrеа of work реrfоrmеd, provides

basic calculations fоr determining the annual and hourly gas consumption ЬУ

conSumers.
The second section is devoted to construction and installation works. Неrе the

volume of earthworks was determined and equipment suitable for the parameters of the

wоrk was selected.
The third section is devoted to the economic calculation of the work реrfоrmеd,

which calculates the costs and provides the main technical and economic indicators.
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ввЕдЕниЕ

На сегодняшний день природный гЕв является наиболее важным

первичным источником энергии. Все газообразные, в большинстве своем

неочищенные углеводородные соединения, которые добываются из недр земли

и явJlяются горючими, нzlзываются природным газом. они не имеют запаха и

содержат множество примесей.
в наше время более 70 государств земного шара пользуются природным

газом. особая пригодность природного газа для использования в

энергосберегающих технологиях подтверждает прогнозы о том, что процесс

вытеснения других видов горючих ископаемых будет продолжаться,

залежи природного газа, как и нефти, и угля, образовались в местах

отложений простых организмов, которые преобразов€UIись под воздействием

высоких давлений и температур. Месторождения природного газа находятся в

пористых горных породах, образовавшихся в результате тектонических сдвигов,

слои, покрывающие эти породы, не пропускают газ, Состав природного газа

существенно отличается от одного месторождения к другому. Поэтому перед

использованием природный газ должен проходить обработку, позволяюц{ую

удzUIить ненужные кОМПОНеНТЫ, НаПРИМеР, СеРНИСТО-КИСJryЮ СОЛЬ, ВОДУ И Т'Д'

Обработка, как правило, осуществляется на месте добычи, При этом особую

сложностЬ предстаВляеТ уд,Lление серных соединений, посколькУ при их

сжигании выделяется токсичныЙ сернистый газ (SO2)

почти наgOолон состоит из углеводородов, главным образом Метана Сн4,

Содержит и более тяжёлые углеводорОды - этан, пропан, бутан, а также

меркаптаны и сероводород (обычно эти примеси вредны), €Iзот и углекислый газ

(они в принципе бесполезны, но и не вредны), пары воды, полезные примеси

гелия и других инертных газов.

использование природного газа как топливо имеет еще несколько

преимуществ:

- Низкая стоимость добычи;

- Высокая производительность труда при добыче;

- Возможность транспортировки на большие расстояния по

высокой теплотоймагистр,шьным
сгорания;

- Отсутствие выделения двуокиси углерода у природного газа, за счет

большего содержания водорода В своем химическом составе, что предотвращает

отравление при утечке газа;

- Использование газа В городах и иных населенных пунктах улr{шает
состояние воздушного бассейна.

трубопроводам, обуславливающееся

7



1.1 основная часть

Обшgая uнфор*tаL|uя о zopode

Кара.а"дi 
' 

город в Казахстане, центр самой крупной в Казахстане

карагандинской области. Название города произошло от низкорослого

кустарника с желтыми цветами караганы или желтая акация, который в

огромных количествах растет в окрестностях города, в 1 857 году на территории

,ri"..r.й Караганд", 
"Ъrrrк 

Ивановский разрез - горная выработка по добыче

каменного угля. в 1931 году шахтерское поселение Караганда преобрiвовано в

рабочий поселок, с 19З4 года -.ород. 
Статус города Караганда полlпrила 10

q."р-" 1934 года. Город находится в центрzшьной части Казахстана. Является

крупным индустриаJIьно-промышленным, научным и культурным центром,

приролнч" ,o"u Караганды - юг сухостепной зоны. Этот город находится

11u,.ррrrор"" Казахского мелкосопочника каз. Сары Арка (кжёлтый хребет>),

регион в центраJIьном Казахстане с характерными низкогорными или

холмистыми массивами.

1.2 Вычисление годового потребления природного газа раЙоном

города

исхоdньле dанные
Теплота сгораниrI Q:35500 к.Щж/мЗ и относительноЙ плотностью 3:0,54

100% населения расходуют г.}з на приготовление пищи в квартирах; Х1 : 60о/о

квартир имеют центрzшизованное горячее водоснабжение; Х3:30% квартир

оборулованы горячим водоснабжением от газовых водонагревателей. Квартиры

не оборудованы горячим водоснабжением от газовых нагревателей 10%; Норма

расхода теплоты l35 к.Щд/м3

Площадь застройкч |62 ra,
Плотность населения составляет 22'| чел,/га

температура нарукного воздуха зимой минус з5,4ос

Средняя температура тепла минус 4,6ОС,

Среднее продолжительностью 22|

l Численность населения определяется по формуле:

N - 162,Z27 = З6774 чел

2 Общая площадь зданий определяется по формуле:

А = 1,5 ,36774, 1В = 992В9В м2,



Qy

где f -l8 м2lчел - норма жилой площади на одного человека.

1,5 _ коэффициент, отношение между общей и жилой площади зданий.

Вычисляем расход газа жилыми зданиями по формуле:

1,36774,(2800,0,6 + 4600,0,1 + в000,0,3) 
- l,.7 .lnBM2 /,
-a,l 

, Lw 1135500. 10-3

3 Расход газа на предприятия бытового обслу)Ifiвания:

l ) Прачечными

, t00 . 0,1 . 0,4.з6774 , 18800

Qy,n= =0,0В3,106М3IUUU 
= 0,0В3 . 106 м3/год

35500. 10-3

2) Банями

0,1 . 0,4 ,36774.52.40
= 0,0Вб . 106 м3/годQу,п = 35500. 10-3

Общий расход предприятиями составит:

0у,пбо = (0,083 + 0,086) = 0,L7, 106 м3/год

4 Расход предприятиями общественного питания:

з60 . 0,2. 0,4 .з6774 . (4,2 + Z,L)
= 0,19 . 106 м3/годQУ,non = 35500. ].0-3

5 Расход газа на учреждения здравоохранения:

t2- (0,75. 3200 + 0,3 , 9200) ,36774
Qv,y.,= =0,1 ,106м3/год

6 Расход газа хлебозаводами:

о,, .ffi -0,4.з6774. 5450

9



7 Расход газа предприятиями бытового обслуживания

непроизводственного части :

Qу,мпбо = 0,05 ,4,7 ,106 = 0,2З5, 106 м3/год

8 Расход газа промышленными предпршятиями:

135 . ]"09
QY,nn = ffi = 3,В, 106 м3/год

9 Расход газа на вентиляцию, горячее водоснабжение и отопительные

жилых и общественных зданий

Вычисляем максимzLпьне тепловые потоки:

Q' о 
^о, 

= 87 , 992В98 , (1 + 0,25) _ 10в мвт,

Q'u ло, = 0,25 , 0,6 , В7 , 992898 = 13 МВт,

тепловые потоки среднего значения на отопление:

18 + 4.6
Q'o"n=l0B ffi=45,7 МВт

На вентиляцию:

18 + 4,6
0".""=13 ffi=5,5МВТ

подготовка подачи горячей воды по окончании отопительного периода:

55-15
Qi- = 6,7'з5_ 5' 0,8 = 4,3 МВт

подготовка подачи горячей воды для отопительного периода:

QЬл = 332, З6774, 0,55 = 6,7 МВт

РасхоД газа на отопление общественных и жилых зданий:

45,7 , ZZL, 1,1, 24, 3600 лл i_
l1
VУ,о - - з5500, 10-з iй = 32,57, 106 м3lгод

10



Расход газа на вентиляцию общественных зданий:

Qy,u = = 2,6, 106 м3/год

Расход гzва на горячее водоснабжение:

л tб ,7 . 2z!, 1,]. , 4,3 , (350 - 221)1,24, з600
Qу,п='' ззsбб:fбjэ:б;вз" 

'=2,65,106М3/ГОД

общий годовой расход на отопление, вентляции и горячее водоснабжение:

Qу,очп - (32,57 + 2,6 + 2,65) , 106 = 37,В, 106 мЗ/год

Общий годовой расход на потребление отоплениrI, вентиляции и горячее

водоснабжение:

_L
Qм,"оу = 0,1 , (32,57 + 2,6), 106 ,й = 3,16 , 106 м3/год

l0 Годовой расход газа жителями, к сети низкого давления:

Qу,.rо 
_ (4,7 +0,1 + з,в+ з,16),106 =!!],106 м3/год

l 1 Годовой расход газа жителями, к сети среднего давления:

0у,.о - (0,17 + 0,]-9 + 0,58 + 3,8) , 106 = 4,7, ],06 м3/год

l2 Общий годовой расход городом:

Qy =|(|L,7 +4,7 + (4,7 +2,6).(1 - 0,1) + 2,651,].06 =25,6,].06 м3/год

1.3 Вычисление расчетных часовых расходов прпродного газа

При проектирования локzlJIьных газовых узлов газоснабжения

потребителей в зависимости от давления использования газа и определяет

максимаJIьный расчетный часовой расход газа, определяется индивиду€lльно,

определяется максимrrльных расчетный расход газа для потребителей сети

низкого давления: .1
*."о = ябб 

.LlJ. ].06 _ 417в мЗ/час,

l1



где * - среднее числовое значение часового максимума в зависимости
2800

от населения.
определяем расчетный максимаJIьный расход газа для потребителей

среднего давления:

l) Бани:

.1
Ql = Й, 0,0В6, 106 = 31,В м3lчас,

где * среднее числовое значение часового максимума для

коммунzлльных предприятий.

2) Предприятиябытовогообслуживания:

_1
Ql = Й, 0,083 , 106 = 28,6 м3lчас

3) Предприятияобщественногопитания:

_1
QE = Й, 0,19 , ].06 _ 95 м3lчас

4) Хлебзаводы:

.1
QX = Й, 0,58 , 106 = З62,5 м3lчас

5) Промышленныепредприяти,I:

1

Q2 = Й, 3,8 , 106 = 7О4 м3 f час

6) Районные котельные:

пh :[(1 - 0,1)'(108 + 13)+ 6,7]'1,1 '3600 _ 107о2 м3/час
Чd - з5500. 10-3 . 0,вз

|2



общий максимЕлJIьный расход газа потребителей среднего давления:

QIo = 4L78+ зl,в +28,6+ 95 +з62,5 +704 + t07O2 = Lбt02 мЗ/час

Все расчеты приведены в таблице А.1

1.4 Подбор количество грп и гидравлический расчет низкого

давления.

северо-западный район города Караганды при проектировании системы

природного газа следует принимать, что при распределении газа в гЕlзопроводах

под давлением (до 0,6 Мпа) принимаем систему ступенчатого газоснабжения,

ГРС обеспечивает город природным г€ц}ом, при его теплоснабжении Q:35695
к,Щлс/м3, с плотностью р:0,7З кг/м3.

промышленные предприятия, хлебозаводы, грп находятся

непосредственно близи города.
ъ"rпо выбрано двухступенчатая система газоснабжения давлением Мпа.

нагревательные нагрузки 1 грп высокого давления с количеством грп
определяется по формуле:

,r=ОЬ=2ГРП,
vопт

где QБРпТ принимается 2000 кДхс/м3;

Расход газа на человека:

,=*=0,11

расход газа, распространяющегося из одной части в другую:

Qn = Чt,".'I,

0грп 1но"ер растка) = Qn (номер уlасгка) * 0n (номер ylacTKa),

расход газа для газораспределительных трубопроводов:

Qr=0,55Qп*Q"р.

(1.1)

(1.2)

(1.3)

(1.4)

13
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таблица 1.1 - Определения удельных путевых расходов в контурах
сети

Ns
Контура

газоснабжение зоны ,Щлина
питающего
контура, м

Удельный
путевой расход

м3/час,м
размер,

га
численность

насления,
чел

расход газа
мЗ/час

грп-l
I 55 |249 |37 1050 0,1з

II 9 2043 225 1 020 0,22

III 8 l816 200 1 070 0,18

А 3,5
,795 88 840 0,1

Б 3,5 795 88 840 0,1

в 3,5 795 88 840 0,1

г 6 Iз62 150 l0l0 0,15

д 6 |з62 150 980 0,15

Е 6 lз62 150 1 000 0,15

хt 8,5 1 930 2|2 1 040 0,2

з 4,5 l022 l|2 960 0,1 l

и 7,5 l 703 187 1060 0,|7

Итого:
грп-2

I 8 l816 200 1 230 0,1б

II 7 1 589 1,75 1230 0,14

III 8 18lб 200 1230 0,16

А 8,5 l 9з0 212 l 250 0,17

Б 8,5 l 930 2|2 1260 0,17

в 7.5 1 703 l87 l250 0,15

г 9 204з 225 l 300 0,17

д l0 22,70 250 1 300 0,19

Е 10,5 2з84 262 l 300 0,20

ж 4,5 l022 l12 900 0,12

з 4.5 |022 l|2 900 0,12

и 4,5 |022 I12 900 0,|2

Итоги:
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1.5 Гидравлический расчет среднего(высокого) давления

Газовая сеть высокого (среднего) давления являеIся главной артерией

городской системы гrвоснабжения.

.щля малых и средних городов гzlзовые сети обычно проектируются в виде

единого кольца. Крупные города имеют средние или средние многокольцевые

сети высокого давления.
все городские сети зависят от заданного перепада давления, Примите

начальное давление в соответствии со сдвигом. Возьмите конечное давление

таким образом, чтобы при максимальной нагрузке сети обеспечиваJIось

минимzLпьное давление г€ва перед реryлятором.
.щавления скJIадывается из максимчлльного давления газа перед горелкои,

перепада давления в ответвлении пользователя при максим€Lпьной нагрузке и

перепада точки контроля газа (гидравлический разрыв пласта). В большинстве

случаев избыточного давления (150_200) кПа перед гидрора:}рывом пласта

достаточно.
увеличения пропускной способностипри расчете кольцевой сети для увеличения пропускнои спосооности

системы в аварийных гидравлических условиях требуется резерв давления газа,

в наиболее неблагоприятных чрезвычайных ситуациях принятые резервы

проверяются расчетным путем. обычно это происходит, когда вкJIючена

заголовочная часть сети.
дварийные ситуации обычно бывают кратковременными, и, если какои-

либо компонент выходит из строя, р€врешается снизить потребление газа.

Снижение потребления оценивается коэффициентом запаса прочности, который

зависит от категории потребителей.
расход "оiду*ч 

газовой сети в случае чрезвычайной ситуации

рассчитывается по формуле

Q"" = kou' Q|i,M3 /ч, (1.5)

где 0ав максим€Lльное расчетное почасовое потребление газа, м3/ч;

й;; -коэффициент безопасности (уровень, ПРи котором потребление

газа снижается).
При выборе и обосновании значения коэффициента необходимо

предоставить подробную информацию о потребителе газа, возможность его

рuбоr", уменьшается с увеличением тепловой нагрузки, и, при необходимости,

пепекпIочиться на DезеDвное топливо. Количество, тип, режим работы ипереключиться на резервное
технические возможности устройства газового контроля продукта,

производимого предприятием, булут влиять на потребление газа в чрезвычайных

ситуациях.
после проверки коэффициентов безопасности всех потребителей была

решена вторая задача, которая заключurлась в определении необходимого резерва

пропускной способности сети.
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.I|ля одноконтурных газопроводов необходимо рассчитать два аварииньrх

режима iкогда головная часть закрыта с левой и правой сторон трубопровода.

последовательность расчета однокольцевой гzвовой сети высокого

(среднего) давления:
l Расчетный расход газа при аварийном режими рассчитвается по

формуле:
Q2л, = 0,59 ,I koo , Qr = 6945м3/час,

где Q; - расчетный расход га:}а;

koo - коэффициент обеспеченнности;
0,59 коэффициент, учитывающий дополнительную путевую

нагрузку сети;
2 Удельную потери давления квадрата:

(1.6)

(1.7)щ = Й# = ]-9,3 (кПа)2/м
l 1,1 .Х lуч

3 Выберите диаметр газовой решетки. Рекомендуется проектировать

поперечное сечение с постоянным диаметром. Если такой диаметр может быть

выбран, то часть трубопровода природного гiва спроектирована из двух разньrх

диаметров273х7.
чтобы обеспечить прохождение необходимого количества газа, головная

часть должна иметь больший диапазон диаметров;
4 При выполнении двух вариантов гидравлического расчета в аварийном

режиме головная часть отключается слева и справа от двигателя. Когда головн€UI

секция закрыта, одноконтурный гчвопровод становится тупиковым, и конечное

давление газа находится в конце.
Рассчитать по следующим зависимостям на yracTкe |-'7;

pI= ЗВ5 кПа (1.8)

Рассчитать по следующим зависимостям на участке 1-2;

_ 367 кПа (1.9)

5 Дя всех ответвлений в аварийном режиме выполняются гидравлические

расчеты для определения диаметра газопровода, обеспечивающего

потребителям требуемое конечное давление газа;

6 Рассчитайте газовую сеть при норм€tльных гидравлических условиях и

определите давление газа во всех узлах;

lб
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7 ПровеРьте диаметр ответвления для пользователя в расчетном (обычном)

режиме. В случае обеспечения потребителей необходимым давлением

результирующий диаметр не изменяется, в противном случае диаметр

ответвления придется увеличить.

Все расчеты приведены в таблице А2

1,7



2 Технология строительно-монтажных работ

Вьtбор меmоdа проuзвоdсmва рабоm
Строительство наружных газовых сетей производится поточным МеТОДОМ,

который обеспечивает относительно короткие сроки выполнения рабоТ ПРИ

рациональном потреблении ресурсов.
I\{онтажные работы по прокладке тепловоЙ сети должны вестись в единоМ

потоке с общестроительными работами (земляные, бетонные и железобетонные,
изоляционные работы и монтаж конструкций). Последовательность устаноВки
строительных конструкций

-устройство оснований под камеры, опоры;
-монтаж нижней части каналов, камер, неподвижных и подвижных опор;
-подборка, подготовка, стыковка и сварка звеньев труб на бровке;
-монтажно-сборочные и сварочные работы в кан€Lле;

-устройство неподвижных опор;
-монтаж компенсаторов; проверка качества сварных швов;
-монтаж арматуры в камерах;
-установка верхних частей камер и канiulов.
Выбор комплекта основных строительных машин
Выбор землеройной машины.

Щля разработки траншей в качестве землеройной машины приниМаеТСЯ

экскаватор, оборудованный обратной лопатой, т.к. разработка траншеи ведется

ниже уровня стоянки с погрузкой грунта в транспортные средсТВа И В ОТВ€IЛ.

Выбор марки экскаватора цроизводится с учетом условий рабОтЫ: ГЛУбИНЫ

копания, высоты выгрузки, радиуса выгрузки
Исхоdньtе c)aHHbte

1 Условия строитеJIьства - цоJIсвые;
2 Трубы - стальные электросварные;
3 Протлкённостъ газопрOвода 3,З км;
4 Грун-г - cyшrI4HoK;

5 Глубина заложения на начальном пикете l,7 м;

6 Газопровод среднего давления

2.2 Зем"rrяные рабо,гы

1 Подс.tет с,lбъемов работ по срезкс растительного слоя:

F.р.рu.r..по" : A'L - 20' З300 - 66000 м2 (2,1)

r,де А * лJrиI.{а строитеJIыtой Iшощадки (rраншеи);
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2 Подсчет объемов по разработке траншеи,

Шлtрина траншеи по низу:

а = D, 0,3 = 0,27З + 0,3 = 0,573 м Q,2)

где 0,3 - расстояние от трубы до траншеи понизу, м, При d <0,7 м

Ширина траншеи по верху:

b=a*2hm=0,7M (2,3)

гдеh-высотатраншеи;
m - величина временного откоса,

3 Объем траншеи:

,, _ (a+b).h.L _ (0,7+0,7),1,7,3300 
- з927 м3 (2.4)

"=т 2

4 Объем трубы газопровода:

пD2 з,t4.о,z732 . L _ з86 м3 (2.5)V"p.=T=- z

5 Объем траншеи под приямки для сварки труб:

Vпр, = 0,05 ,V = 0,05 ,3927 = 195 м3 (2,6)

6 Суммарный объем траншеи:

V.у".=Чо.+V= 386 +3927 = 4313М3 (2,7)

7 объем грунта по ручной доработке (подчистки) траншеи

Чод".=а,L,h" =О,7,3300,0,1 =231 м3 (2,8)

гДеh',:0,1м.глУбиНасЛояПорУЧНойдорабоТкеТраншеи.
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8 Ручная засыпка (подбивка пазух)

Ширина подбивки пазух поверху:

Впод6. = а*2(D+0,1),m = 0,7м (2,9)

Площадь подбивки:

Fподб. = Вподб. ,t = 0,7,3300 = 2310 м2 (2,10)

9 Объем подбивки траншеи:

чод".,рr", - ry = W = в61 мз (2,11)

l0 Объем подбивки пазух:

Ч",р=Чод6.'раншЦр.=861-ЗВ6=475м3(2.|2)

1 l Механизированная засыпка

Объем обратной засыпки :

Vr".",n. = V.y"._ цр. _ ч"rр = 4зlз _ з86 - 475 = з452 м3 (2,1з)

12 При устройстве кавальеров для обратной засыпки. объем грунта в

кавальере рассчитывается по формуле:

V*"".=V,".о,п..КпР.=3452.L,Z=4L4ZмзQ.l4)

где Kno. - коэффициент первоначаJ]ьного разрыхления грунта для суглинка

Kno. :1,2

13 Площадь поперечного сечения кавальера рассчитывается по формуле:

F*"". = Fтр. Knp.= L,2,L,2=!,44M2 (2,15)

l4 Плошrадь поперечного сечения траншеи:

F"р, = a,h = 0,7 ,L,7 = !,2 м2 (2,16)

z0



Таблица 2,| - Выбор оптимчLлъного комплекта землероино-транспортных

машин

п вАриАI-Iтl I]API4AIIT
срезка растителыtого слоя

Грейдер ДЗ-99(Д-710БульдозерДЗ-8(Т-100
llланировl(а площадки и рекупьтивация

Грейдер ДЗ-99(Д-710Б

Разробо m ка m ра н u) е u (Bedy що я мо bu u на )

Экскаватор обратная лоI]ата Э - 656
емкость ковшIа 0,65 мЗ (с

м ех аниLIескиN{ приводом

Экскаватор обратная лопата Э - 651

емкость коRlша 0,65 мЗ (с

МеХаНИЧеСКИI\.{ ПРИВОЛОШr)

разработка грунта с погрузкой в автомобили-самосвалы
Экскаватор обратная лопата ЭО -

412|А
емкость ковша 0,65 мЗ (с

гилравJlиtlеским приtsодом

ЭкскаватOр прямая лопатi} ЭО - 432|
емкость KoBIIIa 0,8 мЗ (с

гидравлическим приводом)

атцая засыпка с Yплотл{е}tием
Бульдозер ЩЗ-29(Т-7а)
Трамбовки ИЭ-4502

БульдозерДЗ-8(Т-l00)
BKra ИЭ-4502

П.rrанировка п,JIощадкLI и льl,иl]аllиrl
Буrrьдозер ДЗ-29(Т-74

2|



НаимеллсlваIlие N{tlшины

Средняя
стоимостъ
машино-
смены

Слапцl.сц, ТГ

Инвентарно-
расчетная
стоимость

машIины CrI.c,

тыс.тг

Нормативное
чисJIо cMe}I

работы машины
в год Т,*оr,

I вАри Ант
Экскаватор обратная

лопата Э-651
емкость KoBIIIa 0,65 мЗ (с

механиаIеским
rrриrзоlIом)

|"72,7 109 350

БульдозерЛЗ-8(Т-100) 151,7 50,6 300

Экскаватор l]ря,мая

лопата Эо - 4з2|
емкость ltовша 0.8 м](с

t,идравлt"Iческим
приводом)

l81 l16 300

Экскаватор обратная
лопата Э- 656 емкость

KoI]tшa

0,65 мЗ (с механическим
шlэиводом)

Ii вАр

170,2

4Ант

105,5 350

l'рейдер ДЗ-99(Д-710Б
Бчльдозеп ДЗ-29(Т-74'

136,3
10з,7

5,7,8

l9,6
290
29а

Экскаватор обратная
JrollaTa Эо - 4|2|^

емкостъ ковша 0,65 м3(с
гидравJIическим

приводом)

186,5 140,tl 350

таблица 2.2 - Расчетная стоимость машин и себестоимость машино-смен

мехаIIизN{ов

Технико-экономическое cpaBgeg}te комплеi(тов машин.

1 Себестоимость разработки 1 шt3 групта:

a _ t,oB'I Спо^,..,.1,5'I Зп. 
, тг/ м3 (2.|7)

п
r l см.выр.
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где 1,08 - коэффициент, учитывающий накладные расходы;
C"or..n, - средняя стоимость машино-смены входящей в комплект

машины, тенге;
1,5 - коэффициент, учитываЮщий накЛадные расходы на зар. плату;

зп - сумма заработной платы, не учтенной в стоимости машино- смены;

псм.выр.(вед) _ сменная выработка ведушдей машины, учитывающая

разработку грунта и погрузку в транспортные средства, м3/см,

п."."о,р. = * 
. 100, ,37 см (2.18)

где 8 - количество часов работы IvIашины в смену,

Н"о-норМаМашиННоГоВреМени'УчиТыВаюЩаяразработкУ
экскаватором l00 м3 грунта и погрузку в транспортные средства или навымет,

маш. час, определяемая по ЕНиР 2-1.

2 Удельные капитаJIьные вложения на разработку 1 м3 грунта:

Кrо.
1,О7 -, Сr.....)-

П.r."",р. L Тrод'
(2.19)

где 1,07 - коэффициент, учитывающий затраты на доставку машин завода-

изготовителя на базу механизации;
си.р - инвентарно-расчетная стоимость машины входящей в комплект,

тенге;
т.оо - нормативное число смен работы машины в год,

Пуд.=С+Е,Кrо., (2.20)

где Е : 0,15 - нормативный коэффичиент эффективности капитальных

вложений.

рассчитываются технико-экономические показатели :

Для I варианта, где ведушей машиной является экскаватор обратная

лопата э - 65l Ёмкость ковша 0,65 мЗ (с механическим приводом), работающий

навымет:

в
П."."",р. - :-: , 100 = 470 мЗ7 см

L,7



L,07 10в900 505в0 1L5920
^'Уд, 47 0 350 300 з00

Пуд. = 7,Lб + 0,],5' 1,97 : L,45

.Щля II варианта, ГДО ведущеЙ машиноЙ является экскаватор обратная

лопата э - 656 Ь**о.r" ковша 0,65 мЗ (с механическим приводом), работающий
навылет:

в
П.r."о,р. = п, 100 _ 470 *З7.,

с-
1,0в. (l70,2 + 136,з + 10з,7 + 1в6,5)

= L,37,тг/ м3
470

НаименованI.1с
показателя

I вариант II BapltaHT

с 1,16 1,37

Kru |,9,7 2,38

Пrо 1,45 |,7з

Щлrя производства работ комплект машиII и механизмов принимается I

вариант, так как показатели этого комплекта выгоднее и экономичнее по

сравнению с комплектом машшI и механизмов II вариаrtта.

объцuе mребованuя tпexHllku безопасноспlu прu llроuзвоdсmве зел4ляньlх

рабоm:
l. Во избежаний несчастных слrIаев и повреждений машин и механизмов,

обслуживаrощий персонал обязан з}Iать и строго соблюдать правила техники

безопасности.

Все расчеты приведены в табlrице Б.1
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2 К управлению машиной (оборуаованием) допускается машинист,

прошедший специальную подготовку и получивший удостоверение на

управление машиной.
3 Машина (оборудование) должна содержаться в исправном состоянии, Не

разрешается пристуйr к работе на неисправной машине (оборуповании),

4 Пуск двигателя дол}кен осуществлять старший пО смене. ПереД началоМ

пуска он должен дать сигнал предупреждения,

5 Прежде, чем тронуться с места, машинист обязан убедиться в отсутствии

в опасной зоне людей и посторонних предметов,

6 Запрещается работа строительных - монтажных машин под проводами

действующих ЛЭП.
7 Складирование материалов, движение и установка строительных машин

и транспорта в пределах призмы обрушения грунта запрещено.

8 Що начала производства земляных работ в местах расположен}ля

действующих подземных коммуникаций дол)tны быть разработаны и

согласованы С организациями, эксплуатирующими эти коммуникации,

мероприятия по безопасным условиям труда, а расположение подземных

коммуникаций на местности обозначено соответствующиIuи знаками или

надписями.g Производство земляных работ в зоне действующих подземных

коммуникаций следует осуществлять под непосредственным руководством

прорuбu или мастера, а в охранной зоне кабелей. находящихся под напряжением,

или действующего газопровода, кроме того, под наблюдением работников

электро- или газового хозяйства.
10 При обнаружении взрывоопасных материаJIов земляные работы в этих

МесТахсЛеДУетнеМеДЛеНноПрекраТиТЬДоПоЛУЧенияраЗрешеНияоТ
соответствующих органов.

1 1 Перед начаJIом производства земляных работ на участках с возможным

патогенным заражением почвы (свалка, скотомогильники, кладбища и т, п,)

необходимо разрешение органов Госуларственного санитарного надзора,

12 Котлованы и траншеи, разрабатываемые на улицах, проездах, во дворах

населенных пунктов, а также местах, где происходит движение людей или

транспорта, должны быть ограждены защитным ограждением учетом

требований. На ограждении необходимо устанавливать предупредительные

надписи и знаки, а в ночное время - сигнальное освещение. Места прохода

людей через траншеи должны быть оборудованы переходными мостиками,

освещаеN,tыми в ночное время.

13 Грунт, извлеченный из котлована или траншеи, следует размещать на

расстоянии не I\,{eнee 0,5 м оr,бровки выемки,

14 Разрабатывать грунт в котлованах и траншеях "подкопом" не

допускается.
l5 Валуны и камни, а также отслоения

должны быть удалены.
25

грунта, обнаруженItые на откосах.



рытье котлованов и траншей с вертикальными стенками без креплений в

нескальных и незамерзших грунтах выше уровня грунтовых вод и при

отсутствии вблизи подземных сооружений допускается на глубину не более 1,50

м-всуглинкахиглинах.
16 Рытье котлованов и траншей с откосами без креплений в нескальных

грунтах выше уровня грунтовых вод (с учетом капиллярного поднятия) или в

грунтах, осушенных с помощью искусственного водопонижения, допускается

при глубине выемки и крутизне откосов
|'7 Крутизна откосов выемок глубиной более 5 м во всеХ случаях И

глубиной менее 5 м при гидрогеологических условиях и видах грунтов, не

предусмотренных п. l0 и таблицы должна устанавливаться проектом,

l8 При невозможности применения инвентарных креплений стенок

котлованов или траншей следует применять, крепления, изготовЛенные пО

индивидуальным проектам, утвержденным в установленном порядке,

19 При установке креплений верхняя часть их должна выступать над

бровкой выемки не менее чем на 15 см.

20 Устанавливать крепления необходимо в направлении сверху вниз по

мере разработки выемки на глубину не более 0,5 м. Разборку креплений следует

производить в направлении снизу вверх по мере обратной засыпки выемки,

21 Разработка роторными и траншейными экскаваторами в связных

грунтах (суглинках, глинах) траншей с вертикальными стенками без крепления

допускается на глубину не более З м. В местах, где требуется пребывание

рабочих,, должны устраиваться крепления траншей или откосов.

22 Производство работ в котлованах и траншеях с откосами,

ПоДВерГшиМисяУВЛажнению,раЗрешаеТсяТоЛЬкоПослеТЩаТеЛЬноГоосМотра
производителем работ (мастером) состояния грунта откосов и обрушения

нъустойчивого грунта в местах, где обнаружены "козырьки" или трещины

(отслоения).
23 Перед допуском рабочих в котлованы или траншеи глубиной более 1,з

м должна быть проверена устойчивость откосов или крепления стен,

24 Котлованы и траншеи, разработанные в зимнее время, при наступлении

оттепели должны быть осмотрены, а по результатам осмотра должны быть

приняты меры к обеспечению устойчивости откосов или креплений.

25 в случаях необходимости выполнения работ, связанных с

электропрогревом грунта, должны соблюдаться требования, Прогреваемую

площадь следует ограждать, устанавливать на ней предупредительные сигналь],

а в ночное время освещать. Расстояние между ограждением и контуром

прогреваемого участка должно быть не менее 3 м,

на участках прогреваемой площади, находящихся под напряжением,

пребывание людей не допускается.
26 Линии временного электроснабжения к прогреваемым участкам грунта

надлежит выполнять изолированным проводом, а после каждого перемещения
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электрооборудования и перекладки электропроводок следует визуально

проверять их исправность.
21 При извлечении грунта из выемок с помощью бадей необходимо

устраивать защитные навесы-козырьки для укрытия работающих в выемке,

28 Погрузка грунта на автосамосваль] должна производиться со стороны

заднего или бокового борта.
29 При разработке выемок в грунте экскаватором с прямой лопатои высоту

забоя следует определять с таким расчетом, чтобы в процессе работы не

образовывались, козырьки" из грунта,
30 При разработке, транспортировании, разгрузке, планировке и уп_

лотнении грунта двумя и более самоходными или прицепными машинами

(скреперами, грейдерами, катками, бульдозерами и др,), идущими одна за

другой, расстояние между ними должно быть не менее 10м

31 Односторонняя засыпка пазух у свежевыглаженных подпорных стен

и фундаментов допускается после осуществления мероприятий,,

обеспечивающих устойчивость конструкции, при принятых условиях, способах

и порядке засыпки.
З2 При разработке грунта способом гидромеханизации зону работы

гидромонитора в пределах полуторной дальности действия его струи, а также

зону возможного обрушения грунта в пределах не менее трехдневной выработки

следует соответственно обозначать предупредительными знаками и надписями

и ограждать по верху забоя; расположение гидромонитора с ручным

(непосредственно on.puropoM) управлением должно быть таким, чтобы между

насадкой гидромонитора и стенкой забоя обеспечивалось расстояние не менее

высоты забоя, а между гидромонитором и воздушной линией электропередачи

во всех случаях - не менее двукратноЙ дальности действия его водяной струи;

водоводы и пульпопроводы следует располагать за пределами охранной зоны

воздушной линии электропередачи ;

-на водоводе в пределах не более

гидромониторщика должна быть задвижка для

аварийных случаях;
-места отвалов намываемого грунта надлежит

предупредительными знаками ;

-очищать зумпф пульпоприемника допускается

10 м от рабочего места

прекращения подачи воды в

ограждать или обозначать

только после выключения

гидромонитора и землесосного снаряда;

-производить работы гидромонитором во время грозы не допускается;

рабочее место гидромониторщика должно быть защищено от забоя защитным

экраном.
33 При разработке грунта

Единые правила безопасности
гортехнадзором.

взрывным способом необходимо соблюдать

при взрывных работах, утвержденные Гос-

З4 При механическом ударном рыхлении грунта не

хождение людей на расстоянии ближе 5 м от мест рыхления,
2,|

допускается на-



TexHttKa безопасносmч прll эксtlлуапlаlltlll odHoKoBttlo9o?o экскаваmора

1 ПрИ работе экскаватор должен стоять на горизонтальной площадке,

которую предварительно выравнивают,
2прппогрузке грунта в автотранспорт запрещается перемещать ковш над

кабиной шофера.
3 При разработке грунта запрещается поворачивать наполненныи ковш до

выхода последнего из забоя.

4 При наличии людей в опасной зоне запрещается начинать работу

экскаватора
5 При работающем двигателе запрещается проводить То экскаватора,

6 При поднятом ковше не разрешается проводить реryлировку тормозов,
,7 Перед кратковременной остановкой экскаватора машинист должен

опустить ковш "u 
,ру"r. Перед длительной остановкой необходимо стрелу

установить вдоль оси экскаватора, а ковш опустить на грунт,

TexHtlKa безоlласносmu прu эксплуаmшpu бульdозера

l При работе бульдозера необходимо соблюдать следующие требования:

а)осТанаВлиВаТЬМашиНУ,есЛиПереДрежУшейкромкойоТВала
встретилось препятствие, которое бульдозер преодолеть не может;

б) не выдвигать нож отвала за бровку откоса;

в)опУскаТЬнаЗеМлЮоТВаЛПриеГооЧисТкеиЛиреМонТе;
г) не приближаться гусеницами к бровке свеженасыпанной насыпи

ближе, чем на l м.
2 Машину, оставленную при

затормозить.
работающем двигателе необходимо надежно

З Запреurается оставлять бульдозер с

4 Бульдозеристу запрещается :

а) начинать движение бульдозера без подачи предупредительного

сигнала;
б)выходиТЬиЗкабиныбУльдозераВоВреМЯеГоДВиЖеНия;
в) употреблять спиртные напитки,

И с п bt пл а Hlte z а з о t1 ро в о d а,

газопровод в городе испытывается на прочность и плотность, Щля очистки

внутренней полости iруб от окалины, влаги и загрязнений перед испытанием

прълувают. Пролувку производят воздухом давлением 7*1зз,з Па для чего

устанавливают временные задвижки. Испытание газопровода на прочность

производится воздухом во время строительства, испытательным давлением

+.s*t05 Па. Время испытания - 1 ч. При этом не допускается видимое падение

давления по манометру. Обнаруженные дефекты должны устраняться до

испытания на плотность. Испытание газопровода на плотность производится

воздухом испытательным давлением, продолжительность испытания не менее 24

часов. Результаты испытания на плотность считаются положительными, если

28

работающим двигателем.



контакт и быструю смену электрода,

3 При изоляционных работах рабочие, занятые

фактическое падение давления не превысит расчетной величины, определяемой

для газопровода одного диаметра. Газопровод при испытании на плотность

выдерживают под давлением не менее З0 мин, после чего, не снижая давление,

производят внешний осмотр и проверяют мыльным раствором все сварные,

фланцевые и резьбовые соединения. При отсутствии видимого падения давления

по манометру и утечек при обмыливании, газопровод считается выдержавшим

испытание. ПрИ испытаниИ газопровода В процессе производства работ

УстанаВЛиВаЮТиНВенТарныеЗаГлУшкисреЗИНоВыМиуПлоТнеНиЯМи.

Меропрttяп,lllя t1o l11exluаe безоttасносп,lll прч проuзвоdсmве -Moчtlla)tcHbtx

рабопl
l Во избежании повреждения изоляции при укладке звеньев газопровода

нужно применять не менее двух кранов. При использовании автомобильных

кранов последние размещают так, чтобы укладку плети можно было вести с

одновременныN4 поворотов обоих кранов,

2 Для защиты сварщика от поражения электрическим током при

электродуговой сварке систематически проверяют состояние изоляции рукояти

электрододержателя и всех токоведущих частей и проводов,

Электрододержатель должен обеспечивать надежный зажим электрода, хороший

очисткой труб

металлическими щетками, должны работать в защитных очках,

4 При очистке, грунтовки и изоляции труб машинами необходимо до

начаJIа работ проверить исправность машин, При химическом способе очистки

необходимо соблюдать особую осторожность в обращении с кислотами и едким

натром.
5 Во время работы очистных и изоляционных машин категорически

ЗаПреЩаетсЯчисТиТьих'наЛажиВаТЬ'МеняТЬкаТУшкииреryлироВаТЬ.
6 Во время контроля изоляционных покрытий детектором запрещается

допускать к этим работам лиц, не прошедших специаJ]ьного инструктажа по

технике безопасности и не знающих мер защиты и приемов оказания первой

помощи при поражении электрическим током. Перед включением детектор

должен быть заземлен. Рабочие, обслуживающие детектор, должны иметь

резиновые перчатки и резиновые сапоги (или галоши),

7 Опускание в траншею труб, различных материалов и деталей производят

механизированным iпособом с помощью кранов, Сбрасывать трубы и

материаJ]ы в траншею запрещается,

8 На все машины и приспособления должны быть заведены паспорта и

индивидуальные номера, по которым они записаны в специальный журнал учета

их технического состояния.
9 Краны и другие грузоподъемные механизмы перед пуском в

эксплуатацию необходимо освидетельствовать и испытать.
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10 При работе стреловых кранов нельзя допускать пребывания людей в

зоне их действия; во время опускания труб, фасонных частей, арматуры и других

детыIей в траншею и колодцы рабочие должны быть из

l 1 При испытании газопровода воздухом должны

тщательным образом все запорные, предохранительные

l 2 При поднятии давления воздуха в газопроводе,

инвентарных заглушек запрещается,
l 3никаких работ по ликвидации дефектов газопровода, находяшегося под

давлением, производить нельзя.
14 На концах испытываемого газопровода должны стоять инвентарные

заглушки, а также закрепляющие улоры, воспринимающие усилия,

возникающие в трубопроводе при повышении давления,

2.3 Охрана труда

Зелlляньtе рабоmьt
Основной причиной инцидентов является обрушение грунтовых масс, в

результате:
l Падения рабочих в котлован;

2 Неправильной эксплуатации строительных машин и механизмов;

3 Неправильного выбора элементов откоса;

4 Несьблюдения правил ведения работ вблизи опасных подземных

коммуникаций;
5 Существенного притока дождевых и грунтовых вод,

Монmажньtе рабоmьt

них выведены
t быть проверены самым
и сбросные устройства,

находиться людям около

при монтажных работах возможны следующие опасности:

1 Повреждение труб при укладке в траншею;

2 Возможность взрыва при испытаниях газопровода;

3 Возможность возгорания при работе с изоляционными материаJIами,

Сварочньtе рабоmьt
при сварочных работах возможны следующие опасности:

1. Попадание на кожу брызг расплавленного метzLлла и шлака;

2. Воздействие вредных излучений на глаза;

3. Поражения током в условиях повышенной опасности.

технuка безопасносmu
l ТехниКа безопаСности при производстве земляныхработ:

-ВоВреМяПрохождениярВоВсУклонаМинУжноприДерЖиВаТЬсяПраВил
безопасности, В которых установлен угол уклона, Состояние уклона надо

проверять каждую arЁr"r. Пр" 
""овлении 

трещин, останавливаются работы и

уменьшается угол уклона;
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- во время прохождения
людей на верней части забоя и

выемок экскаватором запрещено нахождение

в радиусе пяти метров. Насыпь грунта должна

быть дiлJIьше полуметра от края выемки. Погрузка грунта осуществляется в

специальные машины с бокового или заднего борат, исключая проход ковша

через кабину водителя;
- прИ выявленИи подзеМных преПятствий, не указанных в проекте, работы

нУжноосТаноВиТЬ'ДляВыясненияхаракТерапреПяТсТВия.
2 Техника безопасности при погрузке и разгрузке грузов:

- при использовании автомобильного транспорта должны соблюдаться

<Правила техники безопасности для предприятий автомобильного транспортD;

- все автомобили переД нач€IJIом смены должны проходить технический

осмотр во избежание неисправности;
- погрузочнаrI территория должна располагаться под углом пять градусов,

3 Техника безопасности при монтажных работах:
- запрещается использовать элементы монтажа, находящиеся в поднятом

на больше тридцати сантиметров состоянии над местом монтажа. Запрещено

выполнение иных видов операций в диапzвоне работы крана;

- на все подъемные краны должны быть паспорта и журналы учета их

технического состояния. Состояния пути и ширину колес башенного крана

проверяют каждый день
4 Техника безопасности при укладке трубопровода:

- прежде чем приступить к монтажу трубопровода, необходимо проверить

состояние траншеи;
- перед спуском рабочих в траншеи, котлованы мастер должен проверить

отсутствие в них вредных и взрывоопасных газов;

- в темное время суток ограждение должно иметь иде€tльное освещение, В

местах пересечения швов устанавливаются прочные мосты с ограждением в виде

барьеров; 
- w^лтlттIrlIr тттrrftд о 7ýrл с- для спуска людей в траншеи нужно ставить лестницы шире 0'75м с

перилами.

Пожарная безопасносmь

,щолжны быть пригодны для пользования и свободны подъезды к

сооружениям, дороги и подходы к противопожарному оборудованию, Зимой

нужно постоянно их очищать от снега и льда,

места расположения огнетушителей должны быть в д,lли от прямых лучей

солнца и иных истоков тепла
в здании котельной предусмотрен эвакуационный выход в случае пожара,

Главы учреждений и предприятий обязаны:

а) произвести обучение работников правилам пожарной безопасности и их

выполнение; 
,r,фr l/лttffiлпL erl Irr.пппIdёIJиеI\, пт 

- 
безопасности наб) обеспечить контроль за исполнением правил пожарнои

местах проведения работ;
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в) произвести противопожарную подготовку рабочих и служащих, в

который входит противопожарный инструктаж и пожарно-технический

минимум;

з2



3 Экономический раздел

Экономический расчет работ производился с у{етом капитaulьных и

эксплуатационных затрат. Все расчеты приведены в таблице В.1-

JJ



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

щелью данной дипломной работы было газоснабжение Северо-западного

района города Караганды, Карагандинской области Казахстана.

для этого мною был проделан ряд работ по определению и расчету

основных параметров. Были рассчитаны годовое потребление газа районом и в

частности объектами на его территории и максимаJIьные расчетные расходы газа,

,щалее была составлена расчетная схема кольцевой газовой сети, на основе

которой производился гидравлический расчет кольцевой сети, тупиковых

участков и аварийных режимов.
,Щля проектирование сети, был составлен чертеж, на котором изображены

основные процессы и место проведения работ. Исходя из параметров

закладываемых труб, рельефа местности и длины газовой сети был рассчитан

объем работ и выбрана рацион€lJIьная техника для осуществления процессов,

В ,u".p-a"r" работы были рассчитаны технико-экономические

показатели рассматриваемого проекта, на основе которых определены

себестоимость продукции и основные экономические расходы,
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Приложение А

таблица д.l -результаты рассчетных расходов участков сети

Номер

участков

,,Щлина

участков,
м

Расход
газа на

участок Qп 0,50п Q, Qp

грп-1

|-2 220 0,1 22 11 11

2-з 150 0.15 22 l1 11

4-2 200 0,25 50 25 44 69

4-5 220 0,2 44 22 22

4-6 150 0,3 45 2з 23

8-4 200 0,25 50 25 183 208

7_8 220 0,2 44 22 22

9_10 220 0,1 22 l1 ll
l0_1 1 150 0,15 22 11 1l

l0-8 200 0,25 50 25 44 69

l4-8 280 0,3 84 42 371l 4Lз

з-l2 l50 0,15 22 1l l1

l2-ll6 l60 0,13 20 10 l0
|з-]t2 2|0 0,28 58 29 42 7l
6-1з l50 0,3 45 2з zз

l 3-17 l50 0,35 53 27 27

l3- l4 200 0,37 74 з7 198 2з5

1 1_15 150 0,15 22 l1 1l

l5_19 160 0,18 29 l5 15

l4-15 220 0,33 73 37 5l 88

14-18 150 0,4 60 30 945 1 005

16-20 150 0,1з 20 10 l0
20-2| 300 0,2 60 30 30

20-22 220 0,33 73 з7 80 l|7
l7-22 160 0,35 56 28 28

22-23 280 0,31 87 44 44

22-24 200 0,33 66 33 296 329

24-25 280 0,28 78 39 з9

|9-26 150 0.18 27 l4 42

26-27 300 0,17 5l 26 26

24-26 230 0,35 81 4| 78 l19

|8-24 160 0,4 64 32 599 63l



П р о d олэtс ен uе прлlло эtс е н uя Д

Проdолженuе mаблutlы Д. l

Номер

участков

,Щлина

участков,
м

0,50п Qp

т
z-5 l

гр]ffiffi
26
15

4-2 з20 0,34 l09 55 80 l35

4-5 310 0,34 l05 53 53

4-6 160 0,36 58 29 29

8_4 з20 0,36 l l5 58 352 4l0
7-8 зl0 0,з2 99 50 50

9- 10 300 0,15 45 23 2з

10_1 l l70 0,20 34 |,l l7
l0-8 310 0,35 l09 55 79 |з4

14_8 340 0,39 |з2 66
,754 820

з-1'2 160 0,|7 2,7 |4 |4

|2-1б l70 0,1б 27 |4 |4

|3-|2 300 I 0,зд 102 51 54 105

6_1 3 l70 0,36 38 19 l9

l3-1,7 170 0,30 51 26 26

l 3_14 300 0,33 99 50 245 295

l 1-15 160 0,20 з2 16 lб

1 5-19 170 0,1б 27 l4 |4

l4-15 300 0,36 108 54 59 113

14-1 8 170 0,30 5l 26 |з97 |42з

l6-20 170 0,1б 27 |4 |4

20-2| 200 0.12 24 l2 l2
20-22 250 0,28

,l0 35 51 86

17-22 170 0,30 5l 26 26

22-23 200 0,24 48 24 24

22-24 250 0,26 65 33 220 25з

24-25 200 0,24 48 24 24

l9-26 170 0,1б 2,7 14 l4
26-27 200 0,|2 24 |2 |2

24-26 250 0,28 70 35 5l 86

|8-24 l70 0,30 5l 26 454 480

Расход
газа на
участок Qп 0,

7,2
5l 26
29 15



Проdолженuе прLlлоэtсенuя А

Таблица , А.2Гидравлический расчет кольцевой сети

Участки Распределение расходов

Номер
кольца номер

номер
сосед.
кольц

а

дли
на

rIа
стк
оrМ

диамет
р Dn*S,

мм

расхо
д газа

Qp

удельны
е потери
давлени
я p/l, Па

потери
давлен
ия р,Па

1.1

Р,
Па

грп-2

I

12,|6 160 5,1*з -|4 l - l60 |76

|2-1'з 2l0 I14*4 -105 1,1 -2з| 254

22-|7 II l60 70*3 -26 0,9 -|44 l58

|з-1',7 II l50 70*3 26 0,9 135 |49

20-22 220 108*4 86 l 220 242

16-20 150 5,7*3 |4 l 150 l65
-- | l

о= , (, З9), 
=. 

, 100% -- 5,7о/о- rO.s. to+Ol ,

II

14-18 III l70 325*8 -l42з 0,9 _153 168

1 3-14 300 l 59*5 -295 1,1 _330 363

13-17 I 170 70*3 -26 0,9 _l 53 168

l8-24 III 170 2|9*6 480 1 170 l87

22-24 250 l 59*5 25з 1,1 275 303

1,7 -)), I l70 70*3 26 0,9 l53 168

о=п
(-'1) 

_. , 100% = 6,! о/о

),5. 1233)j

III

14-1 8 II

l4_15 300 ||4*4 l13 1,1 330 збз

l 5_19 170 5,7*з |4 l l70 187

|8-24 II 170 2|9*6 _480 1 -l70 l87

24-26 250 l08*4 _86 1.1 -275 303

|9-26 l70 5,7*3 -|4 1
_ 170 l87

(-38)
д- 

-' 

100% = 5,9о/о
(0,5. t265)



ПроdолэrcенLlе прuложенuя А

Проdолженuе mаблuцы Д. 2

Номер
кольца

Участки Распределение расходов

номер

номер
сосед.
кольц

а

дли
на

уча
стк
nrM

диамет
р Dn*S,

мм

расхо
д газа

Qp

удельны
е потери
давлени
я p/l, Па

потери
давлен
ия р,Па

1.1

Р,
Па

грп-1

I

|2-|6 l70 40*з,5 -l0 1,б -256 28l
|2-|з 300 89*3 -,7| 1.3 -27з 300

22-|1 II l70 70*3 -28 |,2 -|92 2||
1 3_17 II 170 40*3,5 2,7 1,1 l65 l81

20-22 250 ||4*4 ||"| 1,6 з52 387

16-20 l70 40*3,5 10 1,5 225 248
(21)Л_ 

-.

(0,5 . 1463)
100% = 2,9о/о

II

l4-18 III 150 273*] -1005 1.1 -l65 |82

l 3-14 200 140*4,5 -2з5 |,4 _280 308

|з-I,7 I 150 40*3,5 -2,7 1,1 - 165 182

|8-24 III l60 21 9*8 63l |,2 l92 2|I
22-24 200 1 59*5 з29 |,4 280 308

1,7 -22 I 160 40*3,5 28 1.1 |,76 |94
(-38)А- ' -:,100%=6о/о

III

l4-18 II l50 2,73*,7 l 005 1,1 l65 L82

14-15 220 108*4 88 1,1 242 266

l 5_19 l60 5,7*3 15 1,1 1,1б |94

18-24 II 160 2l9*6 _631 l _l60 |76

24-26 230 l 08*4 -1 l9 1,3 -299 з29

19-26 150 5,7*з -|4 1,1 - l65 182
(-41)

^_ 
t '

(0,5 . t2O7L
100% = 6,8о/о



Проdолэtсенuе прuложенuя А

Таблица - А.3 Гидравлический расчет замкнутой цепи

Номер
участка

L,
м

Qp,
м/час

Р, Па рл .Щаиметр
Dn*S,

мм

P/lcp Р, Па 1 ,1P,
Па

-рп-l

2-1' 220 11 з4,7 1,5 40*3,5 |,J 3,74 4ll
4_5 220 22 52,1 2,4 57*3 2 440 484

7-8 220 22 695 3,1 5,1*з 2 440 484

9-10 220 11 487 ),) 5,7*3 |,,7 з74 4||
20-2| 300 30 176 0,6

,76*з 0,7 210 2з|

22-2з 280 44 528 1,9 76*з 1,8 504 554

24-25 280 39 808 2,9 70*з 1,9 5з2 585

26-27 300 26 509 l,,7 60*3 1,9 570 62,7

грп-2
2-1 з00 26 l29 0,43 76*3 0,5 150 165

4,5 зl0 53 385 |,2 88,5*4 |,2 з,72 409

7_8 зl0 50 609 1,9 76*з 2 620 682

9-10 з00 23 36l 1,2 60*3 1,4 420 462

20-2| 200 l2 з35 1,6 40*3,5 1,8 360 396

22-23 200 24 505 ?ý 60*3 2 400 440

24-25 200 24 830 4,1 57*3 ')ý 500 550

26-2,7 200 |2 555 2,7 40*3,5 J 600 660
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Приложение В

Таблица В. l - Технико-экономические показатели

I-1аимсноваlние

работ

Ед.
изм.

об
ъём

раб
от

Труд-
ть

на ед,
измер.

чел.
час.

Труд-
ть на
весь
объём

работ
tIел.

дней.

Состав
звена

Сме
н

нос
ть

Кол-
во

дней

срезка

растительного слоя
бульдозером дз-8

(т,100)

1 000
м2

66 0,84 6,93
машинист

6 разрядов
2 1,25

предварительная
llJIанировка

строительной
пllошlаlIки.

бульдозером дз-8
(т- 100)

1 000
.,

м-
66 0,29 2,4

машинист
6 разрядцов

2 0,5

разрабоr:ка
траншеи

экскаtsаl]оропл э-65l

tOOM
з

39,
27

1,6 7,85
машинист
6 разрядов

2
))\

монта}к и

демонтаж
оборудованLIя для

IlpoKOJIa

1уст, l 24,5 '.'J

монтажник
наружных

трубопрово
дов 6,4,З

разр

2 0,75

прокол грунта 1м 20 1,4 3,5

IчIонтажник
наружных

трубопрово
дов 5,4,3

разр

2 0,25

,? ?ý

лодчистка дIIа
транuJgи RрrIную
(разработка грунта

2 землекопами
3-го разр.,

шерекидка 2
землекопами

1-го разр.)

lмз 23l 0,L),| 2в

3 землекопа
3 разряла

3 землекопа
1 разряда

2 1,5



Пр о d олженuе прuложенuя В

ПроdолэtсенLtе mаблuцьt В. l

FIаименование

работ

Ед.
изм.

об
ъём

раб
от

Труд-
ть

на ед,
измер.

tIел.

час.

Труд-
тъ на
весъ
объём

работ
аIел.

дней.

Состав
звена

Сме
н

нос
ть

Кол-
во

дней

устройство и

разборка
Bpeivle}IIIbix мостов

1м3 195 0,94 23
2 плотника
2 разряда

2 1

устройство
песчаного

основа}лия в

траншеи

1м3 2зI 0,9 26

2 звена
1звено

состоит: 2

монтажника
наружных

трубопрово
дов 3,2
разряда

2 ))s

сборка т,руб в
звенья на бровке

траншеи
1м

330
0

0,04 16,5

монтажник
наружных

трубопрово
лов 5,3

разр.,

2 1,25

уiшадка звеньев
труб в TpalIшeK)

lM зз0
0

0,1l 45,4

монтажник
наружных

трубопрово
дов 5 разр.,

2
монтажника
наружных

трубопрово
дов 4,3
разр.

2 1,5

прихватка стыков
трубопровOда

1 ст. 330 0,0б 2,47

З электросв-
ка рулной
сварки 5

разр.

2 0,25

электросварка
стыков в TpaHIIIee

1 ст. з30 1,58 65,2
элешросв-к
ручн.св. 5

разр.

2 ))\



Пр о dолэtсенuе прuлоэ!сенuя В

Проdолженuе mаблuцьt В. I

наименование

работ

Ед.
изм.

об
ъём

раб
от

Труд-
ть

на ед.
измер.

чел.
час.

Труд-
ть на
весь
объём

работ
LIел.

дней.

Состав
звена

Сме
н

нос
ть

Кол-
во

дней

заделка кромок
футляра

t

фуrо
яр

1 )\-," l0,2

ИЗОЛИРОВIIIИ
кна

гидроизоля
ции

4,3 разр.

2 0,25

укладка трубы в

фу:гlrяр
lM 30 0,48 1,8

монта}кник
и наружных
т,рубопрово

дов 5,4,3

разр

2 0,25

:)лектросварка
стыков на бровке

1 ст, з30 |,4 57,J
3 электросв-
ка py.rHoii 2 2,75

I8.5
наишtенование

работ

Ед.
изм.

об
ъём

раб
от

Труд-
ть

на ед.
измер.

чOJI.

час.

Труд-
ть на
весь
объём

рабо:I:

чел.

дней.

Состав
звена

Сме
н

нос
ть

Ко-ш-

во
дней

аНТИКOРРОЗ}lОIrIНаЯ

и:зOJIяцрIя стыков
lcT. 330 0,44 18,15

изолировщи
кна

термоизоля
ции

4 разр.,2 -

3 разр-1

2 l

обратrrая засыпка с
трамбованием

BpyLIHyK)
lмЗ 86l 0,79 85

4 звена-1
звено:

землек. 2

разр. и
землек.
1разр.

2 a
J



Проdолэtсенuе прuлфюенuя В

Проdолженuе mаблuцьt В, I

наименование

работ

Ед.
изм,

об
ъёп,t

раб
от

Труд-
т,ь

на ед.
измер.

чеJl.
час.

Труд-
ть Lla

весь
объём

работ
чеJ:I.

дней.

Состав
звеIIа

Сме
I{

нос
ть

Кол-
во

дней

механизирован}rая
засыпка

бульдозером дз-[l
(т-100)

l 00шr
з

з4,
52

0,35 1,51
машинист

6 разрядов
2 0,5

рекультиRаIdия
земли бульдо:lеропл

дз-8 (,г-}00)

1 000
м2

66 0,38 3,14
машинист

б разрядов
2 а,75

планировка
бульдозером дз-

8(,г-100)

1 000
м2

66 0,29 2,4
машинист,

6 разрядов
2 0,5

11спьiта}lие
т,рубоrrрово/.ца

l rvr
330

0
0,2 82,5

4
моI{т,ажника
,грубоrrдов

5 разрядов

2 з5" )-

Всего: 21,5
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